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Salah satu aplikasi penting dari konsep network function adalah pada jaringan
dimana sinyal input dan output diukur pada pasangan terminal yang berbeda.

Bentuk umum :

Jaringan 2 port dengan 4 terminal
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Jaringan 2 port dengan 3 terminal

—[ J—

Parameter Z

Parameter Y

Parameter hybrid
Parameter ABCD

Wb
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I1 2
V1 Va2

Misalkan : 11 dan [2 adalah input
V1 dan V2 adalah output

Maka persamaan umum : V1 — lell + lel ,

Vz — Z21'1 "‘Zzzlz
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Jika port 2 open circuit (12 = 0), maka:

Jika port 1 open circuit (11 = 0), maka:

V
lezl_l
1
Vv
Z21:|_2
1
V.
Z12:_1
2
V
Z22:_2
P
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Impedansi yang dihasilkan sebagai impedansi open circuit atau
parameter open circuit atau parameter Z.

Z11 = impedansi port primer ketika port sekunder open circuit
222 = impedansi port sekunder ketika port primer open circuit

Z12 = Z21 = impedansi transfer dimana perbandingan tegangan di satu
port dibandingkan arus di port lainnya.

i I
Contoh soal : — <
Tentukan parameter Z'!
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Contoh soal :
Tentukan parameter Z !

Ketika port 2 OC (I, = 0), maka : Ketika port 1 OC (I} = 0), maka :

v
5=Zl+Zq = =7, +Z,
I, ~ I,

NS Loz

I, I,
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Contoh soal :
Tentukan parameter Z !

V= (U +3k)1, +3kI, = 4kI, + 3K, 2
V. = (10K + 3k)1, +3kI, = 3kI, + 13K, £,
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Contoh soal :
Tentukan parameter Z !

V, =@+6+ 41, +(6+ j4)1, Z, =9+ j4
V.=O9+jdl, +(6+ j4)l, £,=6+j4
V,=21,+(6+ 41, +(6+ j4)], Z, =8+ j4
V, =8+ j4I, +(6+ j4)]1, Z,, =6+ j4
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Latihan
Tentukan parameter Z !

f1 fﬂ
— -
E | 2+ i3
—_ ”.?6
¥l ¥
21,
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I1 2
V1 Va2

Misalkan : V1 dan V2 adalah input
|1 dan I2 adalah output

vaka: |, =Y,V +Y;,V,
I, =Y,V +Y,,V,
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|
Jika port 2 open circuit (I2=0), maka: Y;; = —

. L |
Jika port 1 open circuit (I1=0), maka: Y, =-1
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Admitansi yang dihasilkan sebagai admitansi short circuit atau
parameter short circuit atau parameter Y.

Contoh soal :
Tentukan parameter Y !
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Contoh soal :
Tentukan parameter Y !

Ketika port 2 SC (V, =0), maka : Ketika port 1 SC (V; =0), maka :

£=Ya+yb i__y:b
¥ ",
2oy, Eey e,
i 7




e "™ Schoolo
-Egilvlggi[c': Pa rameter Y u Elehctrilc:IEngineering
.'.'rl fﬂ

Contoh soal : H
Tentukan parameter Y !

I, =14V, -8V,
I, =8V, +18V,
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I1 I2

+
V1

Misalkan : I1 dan V2 adalah input
V1 dan |2 adalah output

Vl

Maka :

qllll + h12v2
"]21|1 + h22\/2

l,

+
V2
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Jika port 2 short circuit (V2 =0), sehingga:

LV
11 I
1V2:O
|
_ 2
h21_|_

Jika port 1 open circuit (I1 = 0), sehingga:
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Misalkan : V1 dan |2 adalah input
|1 dan V2 adalah output
Maka :

|1 — 911\/1 T g12'2
V2 — 921\/1 T gzzlz

Jika port 2 open circuit (12 = 0), sehingga :

|

011 =

<

0,1 =




- —— choolo
U [elkom Parameter Hybrid g =~ W Eeciricaiengineering

Jika port 1 short circuit (V1 =0), sehingga:

|
—_1

01, = |
_ V2

J,, = |
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+ +
V1 V2

Parameter ini penting untuk engineering transmisi sebab disisi primer
(pengirim) terdiri dari variable V1 dan I1, sedangkan disisi
sekunder (penerima) terdiri dari variabel V2 dan - 12 (negatif 12
karena arus masuk ke beban penerima).
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Misalkan : V2 dan I2 adalah input
V1 dan I1 adalah output
Maka :

V, = AV, — BI,
|, = AV, —BI,

Jika port 2 open circuit (12 = 0), sehingga:

A=
vV
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Jika port 2 short circuit (V2 =0), sehingga:

B = Vs
-1 V,=0
D = Il
-V, V,=0
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Ly =Y1aVia +Y12aV5a
| =Y212Via + Y220V 2s
Ly =YiVip + Y12V
Loy =YouVip + Yo,V

Dimana :
V), =V, =V,
V, =V,, =Vy,
=1, +1;
l, =1,, +1,
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=1, + 1y
I =Y11Via + Yi2aVoa + Y1V + Y12, Vop
I, = (Yo + Y1 Vi + (Yioa + Y1)V,
I, =1, + 1y
|, =Y202Via +Y200Vou T YouVip + Yo,V
I, = (Y21a +Y2]b)V1 + (Y22a + Y, )Vz
dengan demikian :

Yig =Y + Vi

Yio = Yi +Yig

Yor = Youa + Yo

Yoo = Y220 + Yo



- . . "= Schoolo
-Egilvlggi[c': KOﬂEkSI Serl u ElectrilcaﬁEngineering

I'l I1a Iza IE
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Via =2y lia + 21515,
Voo =Zoialia ¥ 25515,
Vip =Lyl + 2y 15

Vo =Zop iy +Zop 1y,

Dimana :
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V1 :Vla +V1b = lealla +ZlZa|2a +Zl]b|1b +Zle|2b = lealla +Zl]b|1b +212a|2a +212b|2b
V1 - (lea +Zl]b)|1 +(lea +Zle)|2

Vz :V2a +V2b - ZZlalla +Zzza|2a + ZZ]bllb +222b|2b - ZZlalla +ZZ]b|1b +Zzza|2a +222b|2b
V2 = (Zzla +ZZ]b)I1 +(Zzza +222b)|2

dengan demikian :
Ly =Ly + Ly,
Ly =Lipg T Ly
Ly =Ly + Loy
Lyy =Ly + Loy,
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=1, Lon I I =1,

V1 :Vla — AaVZa - BaIZa — Aavlb + Ballb — Aa(AbVZb - Bblzb)+ Ba(CbVZb - DbIZb)
V, =(AA +B,C,)V,, —(A,B, + B, D)1,
I1 — (CaAb + DaCb)VZ _(CaBb + Dan)Iz

Dimana: A=AA +B,C,
B=AB, +B,D,
C=C,A +D,C,
D=C,B, + D,D,




